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COZ Emissionen im Bausektor

Globale Emissionen (Quelle: United Nations Environment Programme 2020)
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https://www.bayika.de/de/klimaschutz/klimaneutrales-ingenieurbuero.php
(12.11.2022)
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,Die Bau- und
Gebaudewirtschaft liegt

laut einem UN-Bericht beim
Treibhausgas-Ausstol3 auf
Rekordniveau und hinkt
damit den im Pariser
Klimaschutzabkommen
festgelegten Zielen hinterher.
Der Sektor macht mittlerweile
38 Prozent der globalen CO2
Emissionen aus.”

- Spiegel (2020)
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Abfallaufkommen im Bausektor
Abfall: Die Halfte
kommt vom Bau
So viel Prozent des gesamten Abfall-
aufkommens von 417 Millionen Tonnen ‘
entfielen 2018 in Deutschland auf ...

@ ... Bau- und Abbruchabfille

B ... Abfélle aus Abfall-
behandlungsanlagen
... Siedlungsabfalle
... Abfélle aus Gewinnung '
und Behandlung von

Bodenschatzen

|

)

| ... ibrige Abfélle

Ubrige Abfille: insbesondere
aus Produktion und Gewerbe

Quelle: Statistisches Bundesamt
© 2020 IW Medien / iwd

Quelle Abb.: https://www.iwd.de/artikel/bauen-mit-gutem-gewissen-485672/
(12.10.2022)
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Im Jahr 2018 fielen in der
Bundesrepublik 417 Millionen
Tonnen Abfall an - mehr als
die Halfte davon waren Bau-
und Abbruchabfalle.

Dieser hohe Anteil erstaunt
wenig, wenn man die
unzahligen Baustellen in
Deutschland und die Grof3e
der Branche betrachtet. Rund
870.000 Menschen arbeiten in
der Bauwirtschaft, ihr Umsatz
summierte sich im Jahr 2019
auf 135 Milliarden Euro. Der
Bausektor hat damit auch
einen betrachtlichen Einfluss
auf die Okobilanz.
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Ressourcenverbrauch im Bausektor

Wer am meisten Rohstoffe braucht

Die drei deutschen Wirtschaftszweige mit dem héchsten Einsatz von nicht
recycelten Rohstoffen

Rohstoffeinsatz in Millionen Tonnen

@ Bauwesen

Prozentualer Anteil am 2 2
gesamten Rohstoffeinsatz:

Fertigung von Produkten aus Me-
tallerzen und nicht metallischen

1.475

Mineralien
Insgesamt
294 Prozentualer Anteil am
gesamten Rohstoffeinsatz:
Fertigcung von Produkten aus Biomasse
229 S

Prozentualer Anteil am
gesamten Rohstoffeinsatz: .
Stand: 2014

Quelle: Umweltbundesamt

iwd
© 2020 IW Medien / iwd 1W

Quelle Abb.: https://www.iwd.de/artikel/bauen-mit-gutem-gewissen-485672/
(12.10.2022)
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Im Jahr 2014 setzte die
Baubranche 321 Millionen
Tonnen Primarrohstoffe ein,
also nicht recycelte Rohstoffe
aus naturlichen Quellen, zum
Beispiel Sand und Kupfer.

Die Umweltbelastung durch die
Baubranche zeigt sich nicht
erst am Ende ihrer Produktion,
also bei der Entsorgung der
Abfalle, sondern schon bei der
Produktion - der Bausektor

ist der ressourcenintensivste
Wirtschaftszweig in
Deutschland.
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Verfassungsgerichtliche Vorgaben

Im Beschluss vom 24. Marz 2021 heil3t es dazu in der Pressemitteilung des Bundesverfassungsgerichts,
Nr. 31/2021 vom 29. April 2021:

»8 3 Abs.1Satz 2 und § 4 Abs.1Satz 3 KSG in Verbindung mit Anlage 2 gentigen jedoch nicht dem aus dem

Gebot der VerhaltnismaBigkeit folgenden Erfordernis, die nach Art. 20a GG verfassungsrechtlich notwendigen
Reduktionen von CO2-Emissionen bis hin zur Klimaneutralitat vorausschauend in grundrechtsschonender Weise
Uber die Zeit zu verteilen.

Danach darf nicht einer Generation zugestanden werden, unter vergleichsweise milder Reduktionslast gro3e Teile des
CO2-Budgets zu verbrauchen, wenn damit zugleich den nachfolgenden Generationen eine radikale Reduktionslast
Uberlassen und deren Leben umfassenden Freiheitseinbul3en ausgesetzt wirde. Kiinftig kdnnen selbst gravierende
Freiheitseinbulien zum Schutz des Klimas verhaltnismafig und verfassungsrechtlich gerechtfertigt sein; gerade
deshalb droht dann die Gefahr, erhebliche FreiheitseinbulRen hinnehmen zu mussen. Weil die Weichen flar kinftige
Freiheitsbelastungen bereits durch die aktuelle Regelung zuldssiger Emissionsmengen gestellt werden, mussen

die Auswirkungen auf kunftige Freiheit aber aus heutiger Sicht verhaltnismaBig sein. Auch der objektivrechtliche
Schutzauftrag des Art. 20a GG schliel3t die Notwendigkeit ein, mit den natirlichen Lebensgrundlagen so sorgsam
umzugehen und sie der Nachwelt in solchem Zustand zu hinterlassen, dass nachfolgende Generationen diese nicht nur
um den Preis radikaler eigener Enthaltsamkeit weiter bewahren kénnten.”

Quelle: https://www.bundesverfassungsgericht.de/SharedDocs/Pressemitteilungen/DE/2021/bvg21-031.
html (12.10.2022)
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Zirkulares Bauen

zirkulieren [tsigku'li:san]
lat. circulare

im Umlauf sein Das Zirkulieren, beschreibt den Vorgang des sich im Kreis Bewegens, also eine dynamische
Bewegung in einem System, das in sich geschlossen ist. Ein solches nachhaltiges System
veranschaulicht in der Okologie der Stoffkreislauf. Er definiert eine zyklische Umwandlung von
chemischen Verbindungen die nach dem Ablauf verschiedener Chemischer Vorgadnge erneut
den Ausgangsstoff generieren. Dieser Kreislauf wird durch die spezifischen Eigenschaften von
Produzent*Innen, Konsument*Innen und Destruent*innen aufrechterhalten.

Die diesem Prinzip entsprechende zirkuldare Handlungs- und Denkweise pragt das

stark wachsende Verstandnis der Gesellschaft Verantwortung auch fur klinftige
Generationen zu Ubernehmen und beschleunigt den dringend nétigen Wandel hin zu einer
Kreislaufwirtschaft.
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Stoffkreislaufe - C2C

I In der Technosphare zirkulieren

/ N / Materialien in kontinuierlichen
/' Produktion \ / Produktion \ technischen Kreislaufen. Rohstoffe
_ flr die Technosphare stehen begrenzt
§ = pv N auf der Erde zur Verfligung. Deshalb
Plianzen Baustoff  Technische Rohstoffe Baustof miissen sie in gleichbleibend hoher

Qualitat erhalten werden. Auch

W

Biotischer o nachwachsende Rohstoffe kénnen
N s in der Technosphare zirkulieren,

————— A ssssszaaas 11 bevor sie wieder Nahrstoff werden.
Nevstofs Architektur " Aubersitung Architektur Alles kann so hergestellt werden,

V\ \ dass die eingesetzten Materialien
\ \ mit geringem Aufwand voneinander

— o i getrennt werden kénnen.
il N BN E—
Demontage ngorgage
i tckl . . . .
Kompostirung e Design fir Demontage, nie wieder
Rohstoffmangel - dank Cradle to
Cradle.
Quelle Abb.: https://www.urban-mining-design.de/index.php?id=mehrwert_immobilien
(12.10.2022)
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Einsparungspotentiale

INFORMATIONEN ZUR GEBAUDEBEURTEILUNG

N

s’ @47 /Mﬁ _/? B@ LAIA @ m Bei der Herstellung von

=) MATERIAL == PRODUKT ==p PRODUKTION ==p NUTZUNG ==p RUCKBAU ==p END OF LIFE =$ BaUStOffen Werden grOBe.
Mengen an Grauer Energie

ERGANZENDE INFORMATIONEN aufgewendet bzw. 002 indie
AUSSERHALB DES LEBENSZYKLUS Atmosphire freigesetzt.

ANGABEN ZUM LEBENSZYKLUS DES GEBAUDES

A1-A3 A4 - A5 B1- B7 C1-c4 MODUL D
HERSTELLUNGS- ERRICH- NUTZUNGSPHASE ENTSORGUNGSPHASE | | VORTEILE UND BELASTUNGEN AU- Durch das Wiederverwenden
PHASE TUNGSPHASE SSERHALB DER SYSTEMGRENZEN ..
von Baumaterialien und
Al A2 A3 A4 A5 B1 B2 B3 B4 BS Gi c2 €3 o4 D Bauteilen, kann das bei der
S
s ) s Herstellung verursachte
= N o =
= S50 k= 1S (&) =2 . . .
o =] s A IMIBIE 2ll=]15]]¢ CO2 und damit ein GroRteil
allgll3 ||z © $5¢ S EIE STEIE WIEDERVERWENDUNG .
< S = w 5
AENE 5 = JIEEERIHIBIE SIHIBIE ROCKGEWINNUNGS- des beim Bau verursachten
\ w [ . . .
228 =3 2| 225 [[&]]|2||E sIIEl=]]2 RECYCLINGSPOTENTIAL Kohlendioxid, vermieden
tff ]S 2|3 =5 [1=||5]]|s AIBIEINE
% &= sll= = oS werden.
= 2 < )
o = <
B ) B — I — _— LI L 1L I [ N S —
B6 | BETRIEBLICHER ENERGIEEINSATZ
B7 | BETRIEBLICHER WASSEREINSATZ
BERUCKSICHTIGUNG LCA BERUCKSICHTIGUNG LCC BERUCKSICHTIGUNG LCA/BAUTEILVERGLEICH
**RELEVANTE LEBENSZYKLUSPHASEN EINES GEBAUDES [DARSTELLUNG GEMASS DIN EN 15978 S. 21]
Quelle Abb.: https://zirkulaer.com/das-forderprogramm
(1212.2022)
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re|cy|cling, das

lat.: re- : wieder, zuriick

circulus : kreis, kreislauf
Uberbegriff fiir die Riickfithrung von
gebrauchten Materialien und Produkten in
den Ressourcenkreislauf. Recycling kann im
Bauwesen vor allem auf folgenden Wegen
gedacht werden: die Wiederverwendung
und Weiterverwendung von Bauteilen + die
Wiederverwertung und Weiterverwertung
von Baustoffen. !

wie|der|ver|wen|dung, die

determinativkompositum, zusammengesetzt

aus wieder und dem Substantiv Verwendung.

Als Wiederverwendung versteht man einen
erneuten Gebrauch von Bau-/Materialien,
ohne diese in deren Geometrie oder
Nutzungskategorie zu verandern. *

weti|ter|ver|wen|dung, die

determinativkompositum, zusammengesetzt
aus weiter und dem Substantiv Verwendung.
Bei einer Weiterverwendung bleibt

die Geometrie eines Bauteils erhalten,

wobei sich die jeweilige Nutzung andert.
Zwischen Wertminderung oder -steigerung
durch die neue Nutzungskategorie wird
begrifflich nicht unterscheiden. Bei der
Weiterverwendung von Gebduden spricht
man von Umnutzung. ®

Zirkulaere Denkweisen

up|cy|cling, das

eng.: up- : hinauf

to recycle : recyceln
Beschreibt die Weiterverwendung und
Weiterverwertung von gebrauchten Bauteilen
oder Baustoffen durch Umwandlung in
eindeutig hoherwertigere Qualitat und/oder
Nutzungskategorie. Bei der Weiternutzung
in minderwertigerer Qualitit oder Funktion
wird von Downcycling gesprochen.

wie|der|ver|wer|tung, die
determinativkompositum, zusammengesetzt
aus wieder und dem Substantiv Verwertung.
Das Wiederverwerten bedeutet die
Auflosung der urspriinglichen Form

eines Materials und den erneuten Einsatz
der Altstoffe in einem gleichartigen
Produktionsprozess, womit oftmals die
Funktion des Baustoffes bestehn bleibt.

wei|ter|ver|wer|tung, die

determinativkompositum, zusammengesetzt
aus weiter und dem Substantiv Verwertung.
Das Weiterverwerten bedeutet die
Auflosung der Form und der Einsatz

der Altstoffe in noch nicht durchlaufene
Produktionsprozesse, wodurch andere
Werkstofte oder Produkte mit anderen
Eigenschaften entstehen. Zwischen
Wertminderung und -steigerung durch die
neue Nutzungskategorie wird begrifflich
nicht unterschieden. ®

Quelle Abb.: https://zirkulaer.com/das-forderprogramm

(12.12.2022)

craldle to cra|dle

eng.: von wiege zu wiege

~ vom Ursprung zum rsprung
C2C ist ein Ansatz fiir eine durchgingige
und konsequente Kreislaufwirtschaft.
Cradle-to-Cradle-Prozesse sind demnach
solche, die entweder biologische Nahrstoffe
in biologische Kreisldufe zurtickfithren oder
»technische Nahrstoffe“ kontinuierlich in
technischen Kreisldufen erhalten. '

graue ener|gie, die

metaphorische bezeichnung

Als graue Energie wird die Primérenergie
bezeichnet, die notwendig ist, um ein
Gebdude zu errichten. Graue Energie
umfasst alle vor- und nachgelagerten
Prozesse, von der Gewinnung der Rohstoffe,
iiber die Herstellung, den Transport, den
Bauprozess, die Instandhaltung bis hin zur
Entsorgung der Bauteile. ®

an|th|ro|po|genes La|ger

gr.: avBpwmog: mensch

-Yyevng: verursacht
Rohstoffe wurden aus deren natiirlichen
Lagerstatten entnommen und zu gebauten
Infrastrukturen umgewandelt. Durch diesen
Prozess entwickeln sich Primarrohstoffe
zu Sekundirrohstoffen, die im verbauten
Zustand ein Materiallager fiir die
Zukunft darstellen, das es systemisch zu
bewirtschsaften gilt. Anthropogene Lager
werden auch Urbane Minen genannt.

suf|fi|zi|enz, die

lat.: sufficere: geniigen, ausreichen
Suffizienz zielt darauf ab, den Verbrauch

von Ressourcen als Energie und Materialien
zu reduzieren, indem der Konsum der
Menschen reduziert werden soll. Suffizienz
versucht nicht, Bediirfnisse mit weniger oder
anderen Ressourcen zu befriedigen, sondern
stellt die Bediirfnisse selbst in Frage. ®

konl|sis|tenz, die

lat.: consistere: fortdauern

Die Konsistenz sucht nach
umweltvertraglicheren Technologien und
Stoffen, um den Ressourcenverbrauch zu
minimieren. Sie strebt die SchliefSung von
Kreisldufen von der Herstellung tiber die

Nutzung und das Recycling bis hin zur
Wiedernutzung zu schlieffen. '

ef|fi|zi|enz, die

lat.: efficientia: wirksamkeit

Effizienz zielt auf eine ergiebigere Nutzung
von Rohstoffen und Ressourcen ab, was
durch technische Innovationen und/oder
eine Schlieffung von Materialkreisldufen
erreicht werden kann. !

uber zirkulaeres bauen.
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Zirkulaere Denkweisen

Wiederverwendung
Spolien
(lat. spolium: Beute, Raub)

Santa Costanza, Rom

Die Saulen der Kirche sind
Kriegsbeute, die wieder
eingebaut wurde. Der
Materialwert Uberstieg den
kinstlerischen Wert. Die
Saulenbasen wurden zum
Hdéhenangleich angepasst.

Quelle Abb.: https://churcharchitecturewordpress.com/2016/07/21/1-1-santa-costanza-rome/

(1212.2022)
Uber zirkuleeres bauen. initiative zirkulzeres bauen.
Von Potentialen & Herausforderungen - zirkuldre Denkweisen in der Praxis @ Lukas Vallentin, M.A. Architektur TUM
Johannes Daiberl, M.AA. Architektur TUM

www.zirkulaer.com



Zirkulaere Denkweisen

Weiterverwendung
Umnutzung

Marcellus Theater, Rom

Antike
> Theater

Mittelalter
> Festung

Renaissance
> Palast d. Familie Savelli

Quelle Abb.: https://www.turismoroma.it/de/places/marcellustheater

www.zirkulaer.com
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Zirkulaere Denkweisen

upcycling
engl. up ,,nach oben”
recycling ,Wiederverwertung”

Rock Garden - Nek Chand,

1957, Chandigarh
x AR e R e S
R S e G R L e e D R R R T LA Nek Chand baute aus dem

948 8¢ & NS R LS .
% G Sras Sy Y Bauschutt der bei dem Neubau

3.

m- x»e;b'x,;,;&{‘ AL ARG R
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m‘b&@ﬁ?’\’%ﬁﬁi =) _V’,’. TN 'v N seTasiianl e M, der Stadt Chandigarh (Le Cor-

2

NI S e T N R MR T Pk busier) anfiel den Rock Garden.

| | 2 i j ; VoS Der Rock Garden z&hlt nach
dem Taj Mahal zu Indiens meist
besuchten Orten.
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Quelle Abb.: https://diewanderlust.ch/chandigarh/

(1212.2022)
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Zirkuleere Denkweisen

Effizienz

Verhaltnis zwischen Leistung und
Erfolg beziehungsweise Einsatz
und Gewinn

DFAB House - ETH Zurich

. l 2018, Zurich
- 1 L W _ ' ' Das DFAB Haus ist
i | N ‘i i ' : ein architektonisches
: g | ' Experimental-gebaude.
Die intelligente Decke/
Smart Slab wurde mittels
3D-Sanddruck erstellt. Die
Form der Decke wurde den zu
Uber-tragenden Kraftverlaufen
angepasst, dadurch konnte der
Materialverbrauch reduziert

ERT _‘1'_|

\ & 4

werden.
Quelle Abb.: https://www.baunetzwissen.de/gerueste-und-schalungen/objekte/wohnen/dfab-house-in-duebendorf-6433104
(12.12.2022)
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Zirkulaere Denkweisen

Quelle Abb.: https://www.aachener-zeitung.de/nrw-region/bauen-soll-zur-kreislaufwirtschaft-werden_aid-34267569
(12.12.2022)
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recycling
lat. re ,zurtick“ / ,wieder
gr. kyklos ,Kreis“

Recyclingbeton
Recyclingbeton erflllt nicht
die Druckfestigkeitsklassen
von herkdmmlichen Beton.

Die Aufarbeitung des
Bauschutts ist aufwendig

und energieintensiv. Die

CO2 - Bilanz von RC-Beton
kann unter Umstanden
schlechter ausfallen als die
von herkdmmlichen. Der Vorteil
liegt im sparen der Ressourcen.
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Teil Ill
Pilotprojekt: zirkulaeres bauen

Teil 11l
Pilotprojekt: zirkulaeres bauen

www.zirkulaer.com
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Forderprogramm: zirkuleeres bauen

Munchner Forderprogramm Energieeinsparung

+ CO, Speicherung
Baustoff Holz

+ Nachwachsende
Rohstoffe aus
zertifizierter
Forstwirtschaft

+ fordert die im
Gebaude verbaute
Masse Holz (kg) im
Verhaltnis zur
Wohnflache (m?)

+ Pilotprojekt Prinz
Eugen-Kaserne

Munchner Forderprogramm Zirkulares Bauen

+ CO, Einsparung
durch
Wiederverwendung
von Baustoffen

+ Rohstoffe aus
urbanen
Minen vor Ort

- fordert die im
Gebaude
eingesparte Masse
CO, (kg) im
Verhaltnis zur
Wohnflache (m?2)

+ Pilotprojekt
Metzgerstralle

Quelle Abb.: https://zirkulaer.com/das-forderprogramm

(12.12.2022)

Uber zirkuleeres bauen.

Von Potentialen & Herausforderungen - zirkuldre Denkweisen in der Praxis

Die Stadt Miinchen entwickelte mit der Okologischen
Mustersiedlung ein Quartier in Holzbauweise. Als Anreiz
fur die neuen Grundstuckseigentimer*Innen und
zukunftigen Bauherr*Innen 6kologisch zu Bauen sollte
ein eigens hierflur entwickeltes Férderprogramm der
Stadt Munchen dienen: Die ,NaWaRo-Forderung*“

Im Hinblick auf die Klimakrise kann der Holzbau
allein die ambitionierten Ziele nicht stemmen.

In Zukunft wird das Zirkulare Bauen eine ebenso
entscheidende Rolle spielen. Auch im Bezug

auf das Bevolkerungswachstum und die weiter
voranschreitende Verstadterung zeigt sich bereits
deutlich, dass unsere Ressourcen in Form von Boden
und Baumaterialien nicht unerschépflich sind. Damit
in Zukunft durch die Zirkulare Bauweise ein positiver
Einfluss auf die CO2 Bilanz im Bausektor erfolgen
kann, muss es konkurrenzfahig werden. Dies kann

zum jetzigen Zeitpunkt nur Gber Fordergelder erreicht

werden. Die entscheidenden Kriterien zur Férderung
orientieren sich im Wesentlichen an der ,NaWaRo-

Berechnung“ und sollen vergleichbar einfach gehalten

werden. Wichtig ist, dass nicht nur das Verbauen von

recycelten Materialien entscheidend ist, sondern auch

das Konstruieren von recyclingfahigen Gebauden.

initiative zirkulseres bauen.
@ Lukas Vallentin, M.A. Architektur TUM
Johannes Daiberl, M.A. Architektur TUM
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Forderprogramm: zirkuleeres bauen

NTC e
@ JL DIE GRUNEN

An den Oberburgermeister

der Landeshauptstadt Minchen
Herrn Dieter Reiter

Rathaus, Marienplatz 8

80331 Munchen

Minchen, 10.02.2022
Antrag:
Miinchen baut zirkuldr - Férderung fiir kreislaufgerechtes Bauen
Das Referat fir Klima- und Umweltschutz erweitert das bestehende Forderprogramm
Energieeinsparung (FES) um den zusatzlichen Fordertatbestand ,Zirkuldres Bauen®.
Dadurch werden Bauvorhaben, die die Prinzipien von Urban Mining / Cradle-to-
Cradle entsprechend der Forderkriterien anwenden, finanziell gefordert.

Zur Erprobung dieses innovativen und bisher wenig erprobten Fordertatbestands
fuhrt die Landeshauptstadt Miinchen mehrere Pilotprojekte durch, bei dem die
Erweiterung des FES im Rahmen eines Zuschusses erprobt wird. Ein Pilotprojekt soll
dabei mit einer stadtischen Wohnungsbaugesellschaft durchgefiihrt werden. Dabei
sollen die Rahmenbedingungen in enger Abstimmung mit GEWOFAG und GWG
festgelegt werden, um auch zu realistischen Festlegungen im offentlich geférderten
Wohnungsbau kommen zu konnen.

Begriindung:

Zukiinftige Neubauten und Sanierungen in Minchen sollten klimagerecht und
ressourceneffizient erfolgen. Daflir pradestiniert ist das kreislaufgerechte Bauen, z.B.
durch Wiederverwendung von Bestandteilen aus Abriss- und Umbauobjekten (Urban
Mining), Wiederverwertung durch Sekundarrohstoffe oder Einbau von
kreislauffahigen Materialien (einstofflicher Wandaufbau, I6sbare Verbindungen). Um
diese Art des Bauens wettbewerbsféhig und fir Bautrager attraktiv zu machen,
braucht es einen Ausgleich der derzeit anfallenden Mehrkosten v.a. fiir das Finden
und Priifen von geeigneten Objekten sowie flr die komplexere Ausfiihrungsplanung
bei recyclinggerechten Konstruktionen gegeniiber konventionellen Bauweisen.

Das Forderprogramm Energieeinsparung hat sich in Minchen als Instrument flr
private und genossenschaftliche Bautrager etabliert und wird gut angenommen. Um
den Tatbestand ,Nachwachsende Rohstoffe” erweitert, erreicht es bereits eine
Steuerungsfunktion. Noch nicht enthalten ist dagegen der Fordertatbestand
Zirkulares Bauen, der kreislaufgerechtes Bauen, Zero-Waste-Prinzipien, Urban
Mining und Cradle to Cradle berlicksichtigt. All dies sind bekannte Konzepte.! Sie
wurden bereits in kleineren Objekten beispielhaft erprobt, z.B. beim Neubau des
Rathauses im hessischen Korbach oder beim Betonrecycling an der Bayernkaserne.?

1 Siehe cazu: Offener Brief der Architects for Future an die Bundesbauminister-Konferenz (18./19.11.2021)

fur kimar und Bauen
Z Quellen: hitps://www.enbausa i xde-sind-wichtige d
zukunft-7047 .html sowie i ge.html

» “ MUNCHEN ROSA LISTE Volt.' FRAKTION
o E

LIST STADTRATSFRAKTION MONCHEN IM MUNCHNER STADTRAT

Quelle Abb.: https://zirkulaer.com/das-forderprogramm
(12.12.2022)

Uber zirkuleeres bauen.

Von Potentialen & Herausforderungen - zirkulére Denkweisen in der Praxis

Innovative Wege zu gehen ist ein Risiko

und schafft gegenuber dem Einschlagen
altbekannter Wege Mehraufwendungen. Diese
Mehraufwendungen gilt es als Gesellschaft zu
tilgen, da es ein gemeinsames Interesse fur
Fortschritt gibt.

Auf lokaler Ebene haben wir den Vorstof3
unternommen die von uns entwickelte
Forderung den Politiker*innen der

Stadt Miinchen vorzustellen, unsere
Offensive stie3 beim Waten durch die
lokalpolitischen Strukturen auf sehr
positive Resonanz. Die Forderung flir
zirkulares Bauen unterstiitzt Pilotprojekte,
die sich diesem Thema widmen und

deckt anfallende Mehrkosten. Ein erstes
Pilotprojekt wird in Miinchen, Haidhausen
umgesetzt und schafft die Grundlagen fur
ein Weiterentwickeln und Vertiefen der
Férderung. Es beendet die Anonymitat des
zirkularen Bauens und zeigt beispielhaft
die Methodik der neuen Bauweise.

initiative zirkulseres bauen.
@ Lukas Vallentin, M.A. Architektur TUM
Johannes Daiberl, M.A. Architektur TUM
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Pilotprojekt: zirkuleeres bauen
metso ‘metso

Die Wohnungsbaugenossenschaft KOOPERATIVE
GROSSSTADT eG moéchte mit ihrem
Projektpartner gemeinwohlwohnen e.V. inklusives
Gemeinschaftswohnhaus mit semi-6ffentlichem
Erdgeschoss im MUnchner Stadtteil Haidhausen
errichten.

Mit einem prototypischen solidarischen Wohnkonzept,
das in der angedachten Form véllig neue Wege im
Zusammenwohnen von Menschen mit und ohne
Behinderung betritt und sich zudem mit seinem
Erdgeschoss dem Viertel als offenes Haus anbietet,
betritt das Projekt programmatisches Neuland.

Im Rahmen einer Grundstlcks- und
Projektausschreibung durch die Landeshauptstadt
Die Genossenschaft kauft von der Stadt eine Brache an der Metzgerstrafie und errichtet dort MUnchen haben die Genossenschaft und ihre
bisEnde2024 einWohnhaus Partner*innen den Zuschlag flir das Grundstlck im
September 2020 erhalten und das Grundstick im
November 2020 gekauft. Ab Frihjahr 2022 beginnt

25. Januar 2021, 22:19 Uhr Haidhausen

Zuschlag fiir die Kooperative Grof3stadt

Von Lea Kramer, Haidhausen

Es gibt sie noch, die unbebauten Flecken inmitten der Grofistadt. Zugegeben, in Haidhausen d er pa rt | Z | pat | ve O pe n Source P | anun gs p rozess. A b
sind nur wenige {ibrig und noch seltener stehen diese Brachen zum Verkauf. Ein solches Grund- vy . . . .
stiick hat kiirzlich, nach mehr als 40 Jahren im Bestand der Stadt, den Eigentiimer gewechselt. F ru hJ a h r 2 02 3 Ist mit d er B auau Sfu h run g Zu rec h nen
Der Wettbewerb um die Brache an der Metzgerstrafle ist entschieden. In drei Jahren sollen die und im Jahr 2024 mit Ferti gstel lu ng und Bezu g des
ersten Mieter in den Neubau einziehen. .

Gebaudes.

Quelle: https://www.sueddeutsche.de/muenchen/haidhausen-zuschlag-fuer-die-kooperative-grossstadt-1.5184934

(07.06.2021)
Uber zirkuleeres bauen. initiative zirkulzeres bauen.
Von Potentialen & Herausforderungen - zirkuldre Denkweisen in der Praxis @ Lukas Vallentin, M.A. Architektur TUM
Johannes Daiberl, M.AA. Architektur TUM
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Pilotprojekt: zirkuleeres bauen

metso 'metso
GRUNDLAGENERMITTLUNG

Hi . w——

1T

Quelle Abb.: https://earth.google.com/web/@48.13276495,11.59725027,547.774667173,79.21698433d,35y,138.05768465h,52.76362293t,0r

www.zirkulaer.com

(07.06.2021)
Uber zirkuleeres bauen. initiative zirkulzeres bauen.
Von Potentialen & Herausforderungen - zirkuldre Denkweisen in der Praxis @ Lukas Vallentin, M.A. Architektur TUM
Johannes Daiberl, M.AA. Architektur TUM



Pilotprojekt: zirkuleeres bauen

metso metso
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uber zirkulzeres bauen.

GRUNDLAGENERMITTLUNG

7,3m
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e i
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12,3m
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Von Potentialen & Herausforderungen - zirkulére Denkweisen in der Praxis

BGF = 560m?2

CO2 Einsparungspotentiale

Sanitar:
Annahme -

10 Waschbecken
9 Toiletten

5 Duschen

4 Badewannen

Referenz: Sanitarkeramik
= 2,0 to CO2 (Quelle: 8kobaudat)

Bodenbel
Annahme -
500m? Parkett

Referenz: Massivholzparkett
= 10,0 to CO2 (Quelle: 6kobaudat)

initiative zirkulseres bauen.
@ Lukas Vallentin, M.A. Architektur TUM
Johannes Daiberl, M.A. Architektur TUM
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Pilotprojekt: zirkuleeres bauen

metso 'metso
GRUNDLAGENERMITTLUNG

CO2 Einsparungspotentiale

Fassade:

17.5m Fassadenbekleidung:

Annahme - Gesamt: 398 m?
Westseite:

max. Traufhdéhe 17,45m x 12,31m -
65m?2 = 150m?

Ostseite:

max. Traufhéhe 20,19m x 15,5m -

65m?2 = 248m?2
PreysingstraRe 39

Metzgerstrale 5 H
Referenz: feuerverzinktes Stahlblech
Westansicht 12,3m = 6,5 to CO2 (Quelle: skobaudat)

|
|
|
|
|
0 o o o o

Fenster:
Annahme - 56 Fenster je 2,6m x 0,9m
=130m?2

‘ ‘ je Fenster 43,22 kg CO2
\ \ \ = 2,4 to CO2 (Quelle: kobaudat)

‘ ‘ ‘ ‘ Wohnen

Dach:
Annahme -
Dachflache Gesamt: 152m?

ErschlieBung

Metzgerstrale 5 reysingstrae 39

Metzgerstralle Referenz: Dachziegel
= 2,4 to CO2 (Quelle: 6kobaudat)
Regelgeschoss

Von Potentialen & Herausforderungen - zirkuldre Denkweisen in der Praxis Lukas Vallentin, M.A. Architektur TUM

Uber zirkulaeres bauen. @ initiative zirkulseres bauen.
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Pilotprojekt: zirkuleeres bauen

metso 'metso
GRUNDLAGENERMITTLUNG

CO2 Einsparungspotentiale

Sanitar:
Annahme -

10 Waschbecken
9 Toiletten

5 Duschen

4 Badewannen

Referenz: Sanitarkeramik
= 2,0 to CO2 (Quelle: 6kobaudat)

Bodenbelag:

Annahme -
500m?2 Parkett

Referenz: Massivholzparkett
= 10,0 to CO2 (Quelle: 6kobaudat)

Uber zirkuleeres bauen.
Von Potentialen & Herausforderungen - zirkulére Denkweisen in der Praxis

Fassade:

Fassadenbekleidung:

Annahme - Gesamt: 398m?2
Westseite:

max. Traufhohe 17,45m x 12,31m -
65m2 = 150m?

Ostseite:

max. Traufhéhe 20,19m x 15,5m -
65m2 = 248m?2

Referenz: feuerverzinktes Stahlblech
= 6,5 to CO2 (Quelle: 6kobaudat)

Fenster:
Annahme - 56 Fenster je 2,6m x 0,9m
=130m?2

je Fenster 43,22 kg CO2
= 2,4 to CO2 (Quelle: 6kobaudat)

Dach:
Annahme -
Dachflache Gesamt: 152m?2

Referenz: Dachziegel
= 2,4 to CO2 (Quelle: 6kobaudat)

ges. CO2 Einsparungspotential:
23,3 to CO2

entspricht 41kg/m2 BGF
Férdersumme ca. 69.900 Euro

FORDERPROGRAMM ZIRKULARES BAUEN

STUFE 01

10 kg CO,/m? BGF

1 GESCHOSSE

STUFE 02

20 kg CO,/m? BGF

2

STUFE 03

bils zu 3€/kg 00,

50 kg CO,/m? BGF

initiative zirkulseres bauen.
Lukas Vallentin, M.A. Architektur TUM
Johannes Daiberl, M.A. Architektur TUM

www.zirkulaer.com



Pilotprojekt: zirkuleeres bauen
metso ‘metso

FASSADENFLACHE | FENSTERFLACHE

PILOTPROJEKT: ZIRKULAERES BAUEN

METSO‘METSO

FENSTER

F-B-21-Kunststoff |

URBAN MINE:
BESCHREIBUNG:

ZUSTAND:
STUCKZAHL:

o e kb

Quelle Abb.: https://zirkulaer.com/das-material

(10.10.2023)

B

Tt ey e - ey e e erwich HeT (14,99, 3021

MAYBRAU, MUNCHEN
DACHFENSTER (KUNSTSTOFF)
2-FACH ISOLIERVERGLASUNG
96 X 152 CM

GUT

1

BEWERTUNG

{111
\

g =

FASSADENFLACHE | FENSTERFLACHE
0 25 50 100
[ e | —

PILOTPROJEKT: ZIRKULAERES BAUEN
METSO'METSO

FENSTER

F-B-21-Kunststoff

TECHNISCHE ZEICHNUNG M 1:25

tber zirkulzeres bauen.
Von Potentialen & Herausforderungen - zirkulare Denkweisen in der Praxis

BAUTEILJAGD

Bauteilkatalog:
Fassade

initiative zirkulseres bauen.
@ Lukas Vallentin, M.A. Architektur TUM
Johannes Daiberl, M.A. Architektur TUM
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Pilotprojekt: zirkuleeres bauen
metso ‘metso

verfl

FASSADENFLACHE | FEN:

PILOTPROJEKT: ZIRKULAERES BAUEN

METSO‘METSO

FENSTER

' |
TERFLACHE

Iz

F-A-22-Holz |

URBAN MINE:
BESCHREIBUNG:

ZUSTAND:
STUCKZAHL:

je_ 7 kgCO2-e

Sormctrung gem CectawzJuen m Hmoameh 2000 2012
v Lo

HUBER & SOHN GMBH & CO. KG, EISELFING
DREH-KIPPFLUGEL (HOLZ/ALU)

2-FACH ISOLIERVERGLASUNG (ARGON)

110,5 X 225 CM (18 CM FUSSBODENEINSTAND)
NEUWERTIG

1

o Sewamict nd (14 09 2034)

BEWERTUNG
newunverbaut +
regional +
Holz-Alurshmen +

> Einbau in den Wohnungen

PILOTPROJEKT: ZIRKULAERES BAUEN
METSO‘METSO

—_ FENSTER
— —
4
0
N
N
2=
0 25 50 100
I I

TECHNISCHE ZEICHNUNG M 1:25

Quelle Abb.: https://zirkulaer.com/das-material

(10.10.2023)

uber zirkulzeres bauen.

Von Potentialen & Herausforderungen - zirkulare Denkweisen in der Praxis

BAUTEILJAGD

Bauteilkatalog:
Fassade

initiative zirkulseres bauen.
@ Lukas Vallentin, M.A. Architektur TUM
Johannes Daiberl, M.A. Architektur TUM

www.zirkulaer.com



Pilotprojekt: zirkuleeres bauen
metso ‘metso

BAUTEILJAGD

PILOTPROJEKT: ZIRKULAERES BAUEN PILOTPROJEKT: ZIRKULAERES BAUEN
METSO‘METSO METSO'METSO

1 BAUSTOFFE 1: BAUSTOFFE

B-E-05-Teppich B-E-23-Gips

SCHEMA GRUNDRISS SCHEMA GRUNDRISS

Bauteilkatalog:

URBAN MINE: BAUTEILBORSE, MUNCHENSTEIN - CH BEWERTUNG URBAN MINE: PRIVAT, SALZ BEWERTUNG I n n e n a u S b a u
BESCHREIBUNG: TEPPICHBODEN Derells ausgedautigereinigt + BESCHREIBUNG: GIPSKARTONPLATTEN (KNAUF) Neuware +
geringe Menge - unkomplizierter Verbau +
FLIESSE JE 50 CM X 50 CM 6 PALETTEN A40 PLATTEN
FARBE SCHWARZ/GRAU MELIERT > Bodenbeiag MODUL 1250MM X 2000MM X 15MM > Wand-/Deckenbeldeidung Wohnen
> Wand-/Deckenberkieldung > nichttragende Innenwande
ZUSTAND: GEBRAUCHT & GEREINIGT ZUSTAND: NEU

> Instaffitionswande
MASS/ISTUCK: 80 M= S MASS/STUCK: 750 M*

788,00 kg CO2-eq Q 11155,75 kg CO2-eq Qﬁ

Quelle Abb.: https://zirkulaer.com/das-material

(1010.2023)
Uber zirkuleeres bauen. initiative zirkulzeres bauen.
Von Potentialen & Herausforderungen - zirkuldre Denkweisen in der Praxis @ Lukas Vallentin, M.A. Architektur TUM

Johannes Daiberl, M.A. Architektur TUM
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Pilotprojekt: zirkuleeres bauen

metso metso
BAUTEILJAGD

Igin qﬂmbqyn ¥
\U:Ie

]
-

Quelle: Hersteller
Fenster
Restposten/Rucklaufer

Quelle Abb.: https://zirkulaer.com/das-material

(10.10.2023)
Uber zirkuleeres bauen. initiative zirkulaeres bapen.
Von Potentialen & Herausforderungen - zirkuldre Denkweisen in der Praxis @ Lukas Vallentin, M.A. Architektur TUM
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Zirkulseres bauen

metso ‘metso

ekt

roje

Pilotp

woddae|nillzMmmm

-Fassade

Urbane Mine
Riegel

BAUTEILJAGD

Pfosten
zum Ruckbau

2
o
5
(o4

Lukas Vallentin, M.A. Architektur TUM
Johannes Daiberl, M.A. Architektur TUM

initiative zirkulseres bauen.
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Quelle Abb.: https://zirkulaer.com/das-material

(1010.2023)
Von Potentialen & Herausforderungen - zirkulare Denkweisen in der Praxis

uber zirkulzeres bauen.



Pilotprojekt: zirkuleeres bauen

metso ‘metso
BAUTEILJAGD

Ruckbau
Pfosten-Riegel-Fassade
+ Einlagerung

Quelle Abb.: https://zirkulaer.com/das-material

www.zirkulaer.com

(1010.2023)
Uber zirkulzeres bauen. initiative zirkulzeres bauen.
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Pilotprojekt: zirkuleeres bauen

metso metso
CO, BILANZIERUNG

PR-Fassade: Holz/Alumium Pfosten & Riegel
6 x [12,00m x (2 x 0,10m)] = 14,4m?
14,40m? x 217,00kg CO2-eq = 3.124.80 kq CO2-eq

PR-Fassade: 3-fach Isolierverglasung
6 x (12,00m x 1,50m) = 108,00m?

108,00m? x 88,90kg CO2-eq = 9.601.20 kq CO2-eq .
Miinchen ¢ > New York

7 Fluge
PR-Fassade: Sonnenschutz Markise Hin & Zuriick
6 x (12,00m x 1,50m) = 108,00m?
108,00m? x 65,00kg CO2-eq = 7.020.00 kg CO2-eq

PR-Fassade: Fensterbank Aluminiumblech
2.690Kkg X [6 x (12,00m x 0,23m x 0,01)] = 445,47kg 3
445 47kg x 5,62kg CO2-eq = 2.503.54 kq CO2-eq

Fassadenbekleidung: Granitplatten 30mm
6 x (12,00m x 1,50m)] = 108,00m?

108,00m2 x 16,20kg CO2-eq = 1.749.60 kq CO2-eq

Einfamilienhaus

A 4

Fassadenbekleidung: Mineralwolle 80mm mit Gasheizung 7 Jahre Betried Rickbau

110kg x [6 x (12,00m x 1,50m x 0,08m)] = 950,40kg + Wiederverwendung

950,40kg x 1,13kg CO2-eq = 1.073.96 kg CO2-eq Pfosten-Riege|-Fassade
ca.200m?

25.073,10 kg CO2-eq

Berechnung gem. Okobilanzdaten im Baubereich 2009/1:2016
https://www.kbob.admin.ch/kbob/de/home/themen-leistungen/nachhaltiges-bauen/oekobilanzdaten_baubereich.html (22.11.2022)

Uber zirkulzeres bauen. initiative zirkulzeres bauen.
Von Potentialen & Herausforderungen - zirkulare Denkweisen in der Praxis @ Lukas Vallentin, M.A. Architektur TUM
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Pilotprojekt: zirkuleeres bauen

metso ‘metso
ENTWURFSPLANUNG
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Pilotpr,%'ekt: Zirkulaeres bauen
K.118 Winterthur, CH - baubliro in situ .
AUSFUHRUNG

Thermische Hille/Fassade:

- Flexible Fassadenkonstruktion,
um auf beliebige Fenster-
formate reagieren zu
kénnen (Holzrahmenbau)

- Wiederverwendete
und/oder nach-
wachsende Rohstoffe als
Dammmaterial

- HinterlUftete Fassaden-
konstruktionen mit
|6sbaren Verbindungen

- Wiederverwendete
Beplankung
(Trapezblech/
Bretterschalung)

- Wiederverwendung von
Fenstern z.B. als Kastenfenster

Quelle Abb.: https://www.insitu.ch/projekte/196-k118-kopfbau-halle-118

(1210.2022)
Uber zirkuleeres bauen. initiative zirkuleeres bauen.
Von Potentialen & Herausforderungen - zirkulére Denkweisen in der Praxis @ Lukas Vallentin, M.A. Architektur TUM
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Pilotprojekt: zirkuleeres bauen
K.118 Winterthur, CH - baubliro in situ

HIJ

Quelle Abb.: https://www.insitu.ch/projekte/196-k118-kopfbau-halle-118
(12.10.2022)

Uber zirkuleeres bauen.
Von Potentialen & Herausforderungen - zirkuladre Denkweisen in der Praxis

AUSFUHRUNG

Innenausbau:

- Elektro-/Sanitar
Installation frei
zuganglich an
Wandflachen montiert

- Verbau von
wiederverwendeten
Sanitargegenstanden

- Erganzt durch
nachwachsende
Rohstoffe (Holz/Lehm/
Stroh)

- Unnotige
Bauteilschichten
vermeiden (Putz/
Verkleidungen)

- Robustes Design

initiative zirkulseres bauen.
@ Lukas Vallentin, M.A. Architektur TUM
Johannes Daiberl, M.A. Architektur TUM
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Pilotpr,%'ekt: Zirkulaeres bauen
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Quelle Abb.: https://www.insitu.ch/projekte/196-k118-kopfbau-halle-118
(12.10.2022)

uber zirkulzeres bauen.
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interthur, CH - baubliro in situ

AUSFUHRUNG

Tragwerk:

Auch im Tragwerk kénnen
wiederverwendete Bauteile
eingesetzt werden
(Stahltrager/Mauerwerk/
Holzbauteile)

Moglichst mit dem gegebenen
Dimensionen bzw.
Eigenschaften der zirkularen
Bauteile arbeiten

Lésbare Verbindungen,
um einen einfachen Ruckbau
zu ermoglichen

Hier kdnnen die grol3ten
Mengen an grauer Energie
eingespart werden

initiative zirkulseres bauen.
Lukas Vallentin, M.A. Architektur TUM
Johannes Daiberl, M.A. Architektur TUM
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Teil IV
Potentiale des Zirkularen Bauens
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Ressourceneffizienz

Die Ressourceneffizienz
beschreibt u.a. das Verhaltnis
des verwendeten Materials
zum aufgewendeten

CO2 AusstoB bei einer
BaumafBlnahme.

Eine zirkulare Architektur
beabsichtigt nicht nur

das unmittelbare Ziel der
Bauherr*innen umzusetzen,
sondern plant dartber

hinaus auch fur kinftige
Generationen. Eine geringe
Umweltbelastung ist ebenso
Bestandteil der Planung, wie
das Ermoéglichen von Ruck-
oder Umbau. Bauteile sollten so
geflugt werden, dass sie mittels
|6sbarer Verbindungen fur die
Wiederverwendung geeignet
sind.

Quelle Abb.: https://www.insitu.ch/projekte/196-k118-kopfbau-halle-118

(12.10.2022)
Uber zirkuleeres bauen. initiative zirkulaeres bayen.
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Identitatsstiftung

I numunmﬁ

Die Zirkuldre Bauweise bzw.
die Wiederverwendung von
Baumaterialien wirkt sich
identitatsstiftend sowohl auf
den AufB3en- als auch auf den
Innenraum von Gebauden aus.

So kann der gegenwartigen
Architektur der Anonymitat
entgegengewirkt werden,
indem Wiedererkennungswerte
geschaffen werden.

Quelle Abb.: Lukas Vallentin | initiative zirkulaeres bauen.

Uber zirkuleeres bauen. initiative zirkulseres bauen.
Von Potentialen & Herausforderungen - zirkuldre Denkweisen in der Praxis @ Lukas Vallentin, M.A. Architektur TUM
Johannes Daiberl, M.A. Architektur TUM

www.zirkulaer.com



Sozialwirtschaft

Quelle Abb.: https://www.baukarussell.at/ueber-baukarussell/mission-statement/
(12.10.2022)

uber zirkulzeres bauen.

Von Potentialen & Herausforderungen - zirkulére Denkweisen in der Praxis

Um eine sortenreine Trennung

von Baumaterialien und einen
schonende Ruckbau von Bauteilen
ermoglichen zu kdnnen, werden
zusatzliche Arbeitskrafte bendtigt.

Social Urban Mining ist ein
Konzept, das den zirkularen
Ansatz im Riuckbau mit einem
sozialen Mehrwert verbindet.
Denn ein verwertungsorientierter
Ruckbau, birgt groRes
Zukunftspotential, was die
Schaffung von Arbeitsplatzen
betrifft. Langzeitarbeitslosen,
Behinderten, Menschen mit
psychischen Erkrankungen und
weiteren benachteiligten Gruppen
wird durch vielféltige Trainings-
und Qualifikationsmodelle
ermoglicht, wieder im
Erwerbsleben Fu3 zu fassen.

initiative zirkulseres bauen.
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Reduktion des Mullaufkommens

ol -,

Quelle Abb.: hhttps://www.portalpomorza.pl/artykul-4media/14769,co-oznacza-i-na-czym-polega-urban-mining
(12.12.2022)

Uber zirkuleeres bauen.
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Eine zirkulare Architektur
beabsichtigt nicht nur

das unmittelbare Ziel der
Bauherr*innen umzusetzen,
sondern plant dartuber hinaus
auch far kunftige Generationen.

Eine geringe Umweltbelastung
ist ebenso Bestandteil der
Planung, wie das Erméglichen
von Riick- oder Umbau.
Bauteile sollten so gefligt
werden, dass sie mittels
I6sbarer Verbindungen fur die
Wiederverwendung geeignet
sind.
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Energieeinsparung

Durch die Wiederverwendung
von Baumaterialien kann
Energie eingespart werden,
da die Herstellung neuer
Materialien deutlich
energieintensiver ist als

die Wiederverwendung bzw.
Aufbereitung bestehender
Materialien.

Dies reduziert den
Energieverbrauch und die
Umweltauswirkungen.

Quelle Abb.: https://www.gebaeudeforum.de/wissen/nachhaltiges-bauen-und-sanieren/graue-energie-und-emissionen/

(1212.2022)
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weiterfuhrendelnformationen zurPraxisdes Zirkularen Bauens finden
auf unserer Website:

Sie zum Nachlesen
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See more—>
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