m GREIFSWALD

MOOR . .o
CENTRUM Warum Moore wieder vernasst werden

mussen und welche Rolle Bau- und
Dammstoffe aus Paludikultur spielen kbnnen

8.11.2024, Hannover
Anke Nordt, Greifswald Moor Centrum
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Karelien, Russland . | F. Reichelt




- ¥ o -t e .

’ In lebenden Mooren:

1 > Produktion > Zersetzung
i > Torf wird gebildet
! > positive Kohlenstoff-Bilanz
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Torf akkumuliert durch Wassersattigung:

Natlrliche Moore sind Feuchtgebiete
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B oest dominated
I peat in soil mosaic

UN®  oocie 553

programme

Moore wurden in 175 Landern gefunden
Weltweit: 4 Mio. km? = 3% der Landflache
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Obwohl sie weltweit nur 3% der Landflache bedecken,
enthalten sie >600 Gigatonnen C in ihrem Torf
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Das |st 2X SO viel wie d|e gesamte Waldblomasse (auf 30% der WeIt )I
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Moore in Deutschland

GREIFSWALD
MOOR
CENTRUM

1,8 Millionen Hektar
Moorboden

= 5% der Landflache

Karte: Tegetmeyer et al. 2021



Wasserverlust durch Entwasserung

toutoooooon

Naturlicher Torf:

95% Wassergehalt
@ a @ @ a Entwasserter Torf:
80% Wassergehalt

Von 19 zu 4 Eimerchen: Entwasserung entfernt fast 80% des Wassers!
Anders gesagt: es bleibt nur 1 Funftel tbrig.



(n GREIFSWALD

Wasserverlust durch Entwasserung MOOR
CENTRUM
Grundwasserabsenkung
(Randow-Welse-Bruch/DE) In MV etwa 250 000 ha
0: entwassertes Moor mit 80%
I Wassergehalt in den oberen 0.5 m
= v

(=250 000 x 10 000 m? x 0.5 m x 0.8)
=1 Mia m3, oder 1 km3 Wasser

Das war einst 5 mal mehr

1
(Lehrkamp 1989, in Succow & Joosten 2001)

Grundwasserflurabstand [dm]
>
1

2] v Es fehlen also 4 Miam3 =
4 X : X XX &
1700 1800 1900 2000 4 km?3 Wasser fehlt durch
caltion] Entwiasserung im
X Meliorativer Eingriff Landschaftswasserhaushalt MV

w Grundwasserflurabstand



Entwdsserung = Kompaktion '" GREIFSWALD

CENTRUM
- 95% Wassergehalt

wassergesattigt 2> Auftrieb

80% Wassergehalt

nicht gesattigt = kein Auftrieb:
Kompaktion



Moorschwund 1-2cm pro Jahr - z.T. mehrere Meter Hohenverlust

Succow 1978
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Prognosen zum Meeresspiegelanstieg 2100

[ Il | |

Szenario 1 Szenario 2 Szenario 3
[J Kistenschutz
Szenario-Informationen |

Die Simulation des Meeresspiegelanstiegs basiert auf de

i
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https://sealevelrise.hcu-hamburg.de/#/map



Folgen der Moorentwasserung 'n GREIFSWALD

MOOR
CENTRUM
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Treibhausgasemissionen t CO, Ag. hala!

-150 -100 -50 0 50
Mittlerer Wasserstand (cm)

Je tiefer der Wasserstand,

desto hohere die THG-Emissionen
Meta-Analyse fur CO, (n=236) und CH, (n=339) Emissionen (Couwenberg in prep.)



Naturnah

Entwassert Wiedervernasst

30 bis 40t CO,e 0 bis 8t CO,e
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m GREIFSWALD

MOOR
CENTRUM

MOORIGE LANDSCHAFTEN
Moorflache in moorreichen Bundeslandern
und Zusammensetzung von Emissionen

im Jahr 2020

54 Mio. t CO,e/a*
15.460 330.193

Medersaen] | 7% der THG-
Emissionen in
Deutschland

| Brandenburg

597.116

243.432

B Moorflache je Bundesland, in Hektar
*hoher als die

M Emissionen aus entwasserten ol ; ..
Mooren, in Tonnen % (1,2 Mio. | Emissionen aus dem
Anteil von 12% 49%

gesamten
Industriesektor

® Acker @ Griinland
@ Forst Sonstige

Baden-Wiirttemberg

221.655

Emissionen ohne Torfabbau und Torfnutzung

& MOORATLAS 2023 [ AKTIS-BASIS DLM(BGK), THUENEN-INSTITUT

Mooratlas 2023, UBA 2023



Bodenentwicklung auf Niedermoor in Abhangigkeit von Entwasserungstiefe und Zeit

1 2 3 4 5 6
wachsendes schwach maRig stark schwach stark
Moor entwassertes  entwassertes  entwdssertes  degradiertes  degradiertes
unentwassert Moor Moaor Moor Moor Moor
Tiefe Tiefe
indm indm
neu alt
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‘ Bodenphysikalische und -chemische Veranderungen

Boden-
entwicklung:

Grund-
wasserstand
im Sommer
(indm u. FL):

Kapillare
Aufstiegshdhe
{in dm):

Wasserstufe:

unvererdet

in
oder
Uber
Flur

>6

5+

nalk

beginnende maRige
schwache Vererdung
Vererdung
1-2,5 2,5-4,5
=6 25
44+ 44
3+
halb naR halb naR
bis feucht

starke
Vererdung

4,5-7

4-5

3+
2+
feucht bis
maRkig feucht

beginnende
Vermulmung

ausgepragte
Vermulmung

7-10 10-15
3-4 <3
2+ 2-
2-
maRig feucht  maRig trocken

bis maRig
trocken

« GREIFSWALD

MOOR
CENTRUM

Zeitz 2016



Bodenveranderungen durch Entwasserung: langfristig Verlust Produktionsfunktion

™

. , S e
Deutschland M. Stegemann Malaysia <




Moorwiedervernassung |ost viele Moorprobleme und

restaurlert manche Okosystemlelstungen

B:Herold
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Moore in Deutschland

nasse und
wiedervernasste Moore
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MOOR
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Gemeinsame Aufgabe Wiedervernassung 'n GREIFSWALD

MOOR
CENTRUM

Wir wissen, wieviel Hektar wir wiedervernassen mussen, um auf einem 1.5°-Pfad zu bleiben

Grunland

50.000 ha pro Jahr
2020 - 2050

Acker

Forst
Siedlungens

Torfabbau ~_> = =
Feuchtgebiete — - -
Heute 2030 2040 2050
m trocken feucht  mnass

Abel et al. 2019, Tanneberger et al. 2021



Moor-Entwasserung in DE

... Uber Jahrhunderte gefordert + positiv besetzt:
* Kampf gegen das Wasser

* Inkulturnahme von Odland fiir Lebensmittelproduktion und
Siedlungsraum

* Hart erarbeitete Kulturleistung

- in Kbpfen, Betrieben und Rahmenbedingungen verankert

- Quelle: Bundesarchiy, Bildautoren: Biscan, Heilig, -Baft_;dic@a;



B  Organic soils

Standardized Contribution
Margin (€/ha)
>0-1300

1301 - 1700
1701 - 2100
> 2100
Excluded

BEEECC

'n GREIFSWALD

MOOR
CENTRUM

Sommer et al. 2024



'" GREIFSWALD

Zuklnftige Landnutzungsoptionen auf vernassten Mooren GREIFS

CENTRUM

Naturentwicklung,
Wildnisgebiete

potentiell in Kombination mit
,carbon farming“

Paludikultur:
,Nasse” Land- und

Forstwirtschaft PV auf Moor ?

"'G.Gaudig




Paludikultur

ypalus“—Sumpf + ,cultura” - Kultivierung

. = produktive Nutzung von nassen und verndssten Mooren

Ziele
Produktion

Torferhalt

&

BTN R R S

— land- oder forstwirtschaftliche Nutzung
— Stop Moorschwund und Bodendegradierung

- Reduzierung GHG Emissionen

Sommerernte von Schilf (D)

Optional

emleistungen + Biodive
Al \ """. N & *v“':,‘ " 5



Paludikultur GREIFSWALD

CENTRUM

Nasswiesen/Nassweiden Anbaukulturen




'n GREIFSWALD

Paludikultur: Paradigmenwechsel in Moornutzung CENTRUM

1) Wasserrickhalt statt Entwasserung
2) Kulturen und Maschinen, die an hohe Wasserstande angepasst sind

3) Entwicklung innovativer Nutzungsoptionen + neuer Markte

4) Neugestaltung Rahmenbedingungen + Anreize
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Quelle: Bundesarchiv, Bildautor:, Bartocha - S s A TS EotorS*Wichmann =
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WALL INSULATION
Cattail, Reed,

—_—

THATCHED ROOF)
acls

BIOENERCY ' ‘
Sedges, BASKET
Reed Canary Willow
Grass, Reed '
4 - -
PACKAGING aa
Reed, Sedges, Q!
Reed Canary ]
Grass, Cattail Cipeaiid
& Bog myrtle,
Sundew
BERRIES
Cranberry
TEA
Water mint FURNITURE
: | Black alder
|
MEAT PLACEMATS
Buffalo, Sedges, Cattail
Geese

Reed Canary Grass

Reed, Sedges,
Willow

BUG REPELLENT
Bog myrtie

MAKE-UP
Bog myrtle

S

PALUDICULTURE

PRODUCTS

ESCI 2024



'n GREIFSWALD

Produkte aus Paludikulturen: Bau- und Dammstoffe MOOR

* Aus Schilf, Rohrkolben und Nasswiesengraser
e Zur Innen-, Aullen-, Trittschalldammung, Schallschutz, Trockenbau

Als Platten-, Matten-, Einblasdammung

* Mit pflanzenspezifischen Eigenschaften: brandhemmend, schimmelresistent,
druckfest
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Eigenschaften von Feuchtgebietspflanzen

e Hohe Produktivitat

* Verschiedene Anpassungen
* Wasseraufnahmefahigkeit
e Starke Struktur, um Wasser und Wind stand zu halten
* Luftgewebe, um Wurzeln unter Wasser zu versorgen
* Verrottungs-, Brandschutz (Silikate!)

Foto: S~Wichmann

Foto:Susanne Abel



Traditionelle Nutzung: Rohrmahd (Schilf)

P Schroiedef




Etabliert: Technikanpassung fiir Nasswiesen
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Neu: Rohrkolbenanbau ’" GREIFSWALD

MOOR
CENTRUM

- HT.<Dahm:




'" GREIFSWALD

Beispiele: Bau- und Dammstoffe aus Halmgutern CENTRUM

Schilfdacher

* Etabliertes Produkt, verschiedene
Marktanbieter

 Bedarf EU: ca. 15 Mio.
Bunde/Jahr

* Importrate: 75-85 %
* Flachenbedarfin D: 10.000 ha

F. Tanneberger




Reed: Nachfrage in Europa groRer als regionales Angebot /ﬂ GREIFSWALD

CENTRUM

A.Nordt™

H. Spanjers



MOOR
CENTRUM

Markt fur Dachschilf 'n GREIFSWALD
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0 .
1990 2000 2010
1 Hungary
10 -
5
0 T T T T
1990 2000 2010
Romania
! 10 4
%
3 5
500 km stepmap.de (&}
| SO =
0 - T T
1990 2000 2010

Wichmann & Kébbing 2015, Ind. Crops and Products Exporte: 1990 — 2012



'" GREIFSWALD

Beispiele: Bau- und Dammstoffe aus Halmgitern CERTRUM
Schilfdacher Grasdammmatten Rohrkolben-Platte
* Etabliertes Produkt, verschiedene | |* Europaische Marktzulassung, * Prototyp
Marktanbieter (kleine) Serienproduktion - hohe Stabilitst bei gleichzeitig
e Bedarf EU: ca. 15 Mio. * Einfache Verwendung guter Dammleistung
Bunde/Jahr * GrolSes Flachenpotential e z.Z. geringe Rohstoff-
* Importrate: 75-85 % Nasswiesen verfligbarkeit, Anbau von Typha

wird erprobt

* Flachenbedarfin D: 10.000 ha

Vortrag von M. Krus und H. Wigger

L

F. Tanneberger typhatechnik




« GREIFSWALD

Weitere Produktentwicklungen / -erweiterungen mit Paludi-Rohstoffen MOOR

CENTRUM

"
Torh, 1 o A5 LTINS A6 TRVIS

Dammstoff
tHew- und Holzfasargomisch /f inosulaiing materais

... und mehr

TU Dresden




Carbon footprint von Paludi-Produkten o

Produkte konnen 3-fach klimaschonend sein:

» Nachwachsende ersetzen fossile Rohstoffe
» \Verringerungen der Emissionen von der Flache : T
>

» C-Festlegung in langlebigen Produkten —

Nordt & Dahms 2021




(n GREIFSWALD

»,Nature Based Solution”: CO,-Entnahmepotentiale von Mooren CENTRUM

—_——— — Wi

S SN frireas ¥
BioNET CDRterra

Dz 1de Dokument enthait 24 thematische Steckbriefe zu biobasierten CO-Entnahmeverfahiren aus den folgenden

* Wiedervernassung von Mooren

0\ |.|'.'.'.|‘ Wt ( % - 1 &2 ] ) . ..
| @@P JIN i ||_[gle * Vermeidungspotential (=Reduktion von Emissionen)

MOOR- .
anowrtscHArT | | wiepereaadissune || WALbBauLicHe L BIOENERGE T

MABNAHMEN

L UND BODEN P | i | & ) MATERIAEN ° 25 _ 40 t Coze/ha*a

Alle Steckbriefe folgen dem gleichen Aufbau und umfassen Informationen zu den folgenden Kategorien

=i m" (T ] * Entnahmepotential (=Festlegung von Kohlenstoff)
AN L AN —) y,

) —

= — e CE O,/ha*a im Mittel Giber 20 Jahre
\KU!U[PH;I}RKMNF) L PARAMHERA L L

a. 40 t C/ha in 10-15 Jahren nach Wiedervernassung

( AYd @ Y4 % N\ OO
g |4 o 5D |  Danach: 0,8t CO,/ha*a

PAN

> v
OKOLOGISCHE INSTITUTIONELLE OKONOMISCHE SOZIALE
PARAMETER PARAMETER PARAMETER PARAMETER
; o . v g * Wiederverndssung und Paludikultur*

Die Steckbriefe wurden im Rahmen des Projekts BIONET erstellt. Das Projekt BioNET gehiirt zum Forschungsverbund g
CDRterra
Finanzierung: Bundesministerium fUr Blldung und Forschung (BMBF) ° Ve r m e i d u n S ote n ti a |
Forschungsdauer: Januat g p

I
P S ——— e 27-36 t CO,e/ha*a
* Entnahmepotential
'f'a;md'm:?mﬁ?et? Wemaiorbaibialolmideinl B e Ca. ha*a im Mittel Uber 20 Jahre
;:'":“";J e R e R e . 0t C/ha in 10-15 Jahren nach Wiedervernissung (geschatzt)

Wollnik, R, Borchers, M, Seibert, R, Abel, S, Herrmann, P, Elsasses, P, Hitdebrandt, J,, Miihlich, M., Eisenschmidt, P

Meisel, K, Henning, P f.“.i ke K. S, Selig M, Ke i ). Steckbriefe fur bicbasierte L] Danach: 0’8 t COz/ha *a

Kohlenstoffdioxidentnahme-Optionen ’\ stschiand. Verfl 1!:3 unter https//datalab dbfz de/bionet

Wollnik et al. 2023



Chancen: Flachenpotentiale

Mecklenburg-Vorpommern

(n GREIFSWALD
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MOOR
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Schleswig-Holstein Brandenburg
Z rJ A Legende
o | Gebietsgrenze Branderburg
’ Landwirtschaftiich genutzte
, B organische Biden
: Legende { B mit Fchenstatus der Kiasse 1
~ | Gebletsgrenze Schieswig-Holstein A — mit Réchenstatus der Klasse 2-3
. Landwirtschaftiich genutzte : W mit Rachenstatus der Klasse 4
organische Boden )

B ot Fschenstatus cer Klasss 1
I mit Fchenstatus der Klasse 2-3
B mt Fachenstatus cer Klasse 4

......

~~~~~~~

Ot greadagt
Movderty Seoutodury LA

>50% rd. 85.000 ha
47,5% rd. 78.000 ha
| 1%

68%

rd. 72.000 ha

12%

rd. 12.000 ha

28% rd. 52.000 ha

>71% rd. 133.000 ha

| 0.2%

5 Einordnung der Flachen nach ihrem Schutzstatus
? agrarrechtliche, technische und wirtschaftliche Umsetzbarkeit

LM 2017, Nerger & Zeitz 2021



Schaffung von skalierbaren Wertschépfungsketten

Annahme 5 %

Anteil Paludi- 120.000 ha

Fache, das sind 12

Bendtigte ‘;.
Paludi-Biomasse T

40 Mio. m* (2019)

Ernteertrag=>5

Al ‘ .: m S = SAAAANA AL a
Absatzvolumen cz Oﬁ ri?c?em' bei 50 % Ertrag Tonnen Biomasse & des
A - -& W - = - - °
von Dammsteffen § Banar--cn =600.000t pro na Flachenpotenzials
300.000 t
Vierach b na Studien 2egen, 0258 Oe erner wWelgsen den Wieokne rmassuig Heute U ocken landwinschaithch geruizas Mors i Bichenpotanzial o elwe
I Mo, Mektar fUr PaludikidDuren Degtan] (Tavienerges e gl 202, réthe et @, 2021, Nordt &€ g, 20223

Bei einem rechnerischen Anteil von 5 % Paludi-Biomasse im
Dammstoffmarkt konnten 12 % des bundesweiten
Flachenpotenzials an wiedervernassbaren landwirtschaftlich
genutzten Moorflachen abgedeckt werden

'" GREIFSWALD

MOOR
CENTRUM

12% .

1\
[+ ]

12 % des bundesweiten
Hachenpotenzials ergabe
sich bei einem Marktanteil
von 5 % von Paludi-
Biomasse im
Dammstoffmarkt

Systain 2023



'" GREIFSWALD

Nasse Nutzung von Mooren CENTRUM

> Paludikultur: technisch machbar
> Paludikultur Biomasse: wertvolles Produkt

» Diverse Hindernisse aus Perspektive der Landwirte

» Hohe Investitionen, Rechtsvorschriften behindern Transformation, keine Anreize fur
Klimamalinahmen, noch keine gesicherte Abnahme...

»Es entstehen groRe Flachenpotenziale im nassen Moor fiir nachwachsende
Rohstoffe fur die Biookonomie

» Aufbau neuer WSK oder Modernisierung vorhandener WSK erfordert vielfach neues
Wissen, neue Qualifikation, Berufsfelder

» In Aus- und Weiterbildung integrieren



Baustoffe aus Paludikultur: Wird aus Invention auch Innovation in der Flache?

Vorteile

Nachteile

Herausforderungen

Moor-, Klimaschutz,
Wasserruckhalt,
Klimaanpassung

Erhalt Wertschopfung von
der Flache; Keine
Flachenkonkurrenz mit
Nahrungsmittelproduktion

Klimafreundliche
Baustoffe,
Insettingpotentiale

Komplexitat der
notwendigen
Transformationen

Aufwand far
Bewirtschaftung (Flache)
und Entwicklung
(Produkt/Lieferkette) =
Finanzierung?

,Henne-Ei“ Situation,
Prototypen = Skalierung

,Climate Moor mainstreaming” von
der Flache bis zur Anwendung ndtig
— Abbau von rechtlichen Hirden

Bauprojekte umsetzen mit
Zustimmung im Einzelfall bzw.
vorhabenbezogener Bauart-
genehmigung, um Machbarkeit
darzustellen; interdisziplinare
Netzwerke entlang Produktionskette

Integration , Klimaschutzleistung in
Lebenszyklus von Gebauden




(n GREIFSWALD

Take home messages MOOR

CENTRUM

» Moor muss nass, um zu Klimaschutz und Klimaanpassung beizutragen

» Der notwendige Landnutzungswandel auf Moorbdden ist eingebettet in grolRere / weitere
Transformationsprozesse

» Paludikultur - Rohstoffe konnen zur Dekarbonisierung der Wirtschaft beitragen

» Neue Wertschopfungsketten sind im Aufbau, Wissen und Erfahrung wachst stetig, Entwicklungsschritt
vom Prototypen zu Produkten notig

» Impuls ,in die Flache” Gber Co-Design / Co-Creation Prozesse
» geringer FuBabdruck von Bau- und Dammstoffen aus Paludikultur = Lebenszyklus von Gebaude

berlcksichtigen

» In Bau- und Raumplanung mitdenken
» B-Plane nicht auf Moorbdden und nur, dass sie eine Wiederverndssung nicht verhindern
» Gestaltungssatzungen nutzen, um klimafreundliche Materialien und Bauweisen zu bevorzugen

» Stay tuned fiir Paludi-Baustoffe!
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Einige Links CENTRUM

* Global Peatland Database

* Tegetmeyer, et al. (2020) Aggregierte Karte der organischen Boden Deutschlands.

* Nordt & Dahms (2021) Paludi-tiny house - a demonstrator for climate friendly building materials

* Heinricht Boll Stiftung und Michael Succow Stiftung (2023) Mooratlas

* Nordt et al. (2022) Potentiale und Hemmnisse fiir Paludikultur

*  Wichmann et al. (2022) Losungsansatze zum Erreichen der Klimaschutzziele und Kosten fur die
Umstellung auf Paludikultur

» Schéfer et al. (2022) Entwickeln von Anreizen fiir Paludikultur zur Umsetzung der Klimaschutzziele 2030 und 2050

* De Jong et al. (2021) Paludiculture as paludifuture on Dutch peatlands: An environmental and economic analysis of Typha cultivation and
insulation production

* Nordt et al. (2022) Leitfaden fiir die Umsetzung von Paludikultur

* Eickenscheidt et al. (2023): Leitfaden zur Etablierung von Niedermoor-Paludikulturen

e Moor & more: Paludi tiny house

* Michael Otto Umweltstiftung und Michael Succow Stiftung/GMC: tomoorow Initiative



https://greifswaldmoor.de/global-peatland-database.html
https://greifswaldmoor.de/files/dokumente/GMC%20Schriften/2020-01_Tegetmeyer%20et%20al.pdf
https://www.moorwissen.de/files/doc/veranstaltungen/rrr2021/downloads/beitraege/RRR2021_3.1.C_Nordt_Poster.pdf
https://www.boell.de/de/mooratlas#beitraege
https://www.dehst.de/SharedDocs/downloads/DE/projektmechanismen/Hintergrundpapier-hemmnisse-paludikultur.pdf?__blob=publicationFile&v=2
https://www.dehst.de/SharedDocs/downloads/DE/projektmechanismen/Hintergrundpapier-loesungsansaetze-paludikultur.pdf?__blob=publicationFile&v=2
https://www.umweltbundesamt.de/publikationen/entwickeln-von-anreizen-fuer-paludikultur-zur
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0048969721032320
https://greifswaldmoor.de/files/dokumente/GMC%20Schriften/2022-05_Nordt%20et%20al_Paludikultur%20Leitfaden.pdf
https://www.researchgate.net/publication/370638238_Leitfaden_zur_Etablierung_von_Niedermoor-Paludikulturen
https://moor-and-more.de/
https://www.umweltstiftungmichaelotto.de/initiativen/tomoorow

